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	DOCENTE: María Cristina Díaz Burgos

	GRADO: 9
	ASIGNATURA:  Física

	TEMA: Cantidades Fundamentales
	ASESORÍA:  Jueves 19  y Viernes 20  de 8:00 a.m a 12:00 m

	FECHA DE RECIBIDO:  18 de marzo
	FECHA DE ENTREGA: 24 de marzo

	CRITERIOS DE ENTREGA:

	1. Se debe leer la teoría antes de desarrollar el taller.
2. Solo el taller se debe descargar, imprimir, desarrollar en hojas de cuadernillo y legajar en la carpeta.
3. También se deben realizar las consultas que aparecen en la teoría.
4. Cada respuesta del taller debe estar justificada, debe mostrar usted como obtuvo la respuesta ya sea haciendo el ejercicio o dando un argumento teórico, según lo requiera cada respuesta.
5. Favor ser ordenado, escribir de manera clara, para que a la hora de revisar su taller y calificarlo no se presenten inconvenientes.
6. Para enviar el trabajo, se debe escanear o tomar fotos de él, guardar en una carpeta que lleve el nombre del estudiante y grado respectivo, por ejemplo Cristina Díaz_G9, la G es de grado y 9  se refiere al curso que pertenece el estudiante y se debe enviar al siguiente correo: mcdiazacademiatcm@gmail.com
7. La fecha de entrega es el 24 de marzo hora de cierre de entrega 11:59 p.m.
8. Los días Jueves 19  y Viernes 20  de 8:00 a.m a 12:00 m, estaré resolviendo las dudas que ustedes tengan con respecto al taller. Vía correo electrónico
9. Les deseo Éxitos con la solución.
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Por ejemplo, s decimos que la masa de un cuerpo es 20 kilograms, nos referimos a u cantdad de
‘materi,per s ecimos que el peso del cuerpo s 20 kg, seguramente nos refermos  a fuerzacon
que Ia Tiema Io arae. Algunas personas prefieren deci, en este ltimo caso, que el peso e 20
Jalogramos fuerza (20 ke, nerpetand un klogramo ferza como e peso, enla Tiea, deun curpo
de un ilogramo de masa

Para determinar tanto el peso como la masa de un cuerpo, o colocamos en una balanza, En reli-
dad I balanza s un parato diseiado para comparar fuerzas, ero como la masa y el peso en un
‘mismo luga estin ligados por uea ecuacién simple, Ia balanza puede darmos tanto la masa (en

logramos) como el peso (en kilogramos ferza u otra unidad), 1o imico que se requiere es un
cambio en su cardtula o escala.

El peso de un cuerpo se detemmina multiplicando el valor de su masa (m) en kilogramos por el
campo graviatorio terrestre (g), que en promedio tiens una magaitud de 9,8 nervton kilogramo.

peso=mg @y
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Esta es una de las razones por las cuales los cientificos expresan el peso en newton (N), para
colaborar con la distncion enre masa y peso, usando wnidades diferntes. La ora s, que el kilo-
gramo fuerza (kgf) o forma partedel Sistema Intemmacional de Unidades, mientras que el newton
) es a unidad oficial para expresar fuerza (o peso).

Un cuerpo con uma masa de 1 kg es atraido hacia el centro de a Tiera con wna fuerza de 9.8 nevton,
s decir, su peso es 9 N, Podemos ver entonces que el kefal cual nos referimos (tal vez sin pensaro)
al decir"pesotantos kilos",en realidad equivale a 9. newton.

El kilogramo se definié originalmente como la masa de 1 decimetro cibico (1 lto) de agua
destilada bajo ciertas condiciones de presin atmosféica y temperatura ambiente. Con base en
esto, se fabricd un clindro protatipo de platino e iridio que se guarda en la Oficina de Pesos
Medidas de Paris, el cual es considerado el kilogramo patrén, del que se hacen copias paa todos
os paises.

Algunos submiliplos del kilogramo de uso frecuenteson: el gramo y el miligamo,
10
1 gramo = 1.000 miligramos = 107

1 kilogramo = 1.000 gramos

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI)

A finals de juo de 1799 se construeron en Paris, Francia,dos patrones de medidas: uno para
ongitud (el metro) y otto para masa el Kilogramo).Este hecko puede considearse como el nicio
de un sstema de medidas de uso nfermacional,

Los esfuerzos unificadores de destacados cientiicos procujeron en 1960 el stablecimiento del
Sistema Internacional e Unidades (ST e todos los idioms), con siete widades findamentals y
dos suplementaris, para medir cantidades fscas independiente, e deci, que no pueden ser
expresadas una en términos de las otras. Todas las demas unidades son derivadas, porque se pue-
den expresa en términos de las mueve bisicas.
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Ekelvin (K) es s unidad de temperatura en el S1y se definid en términos de las condiciones en
1o cuales fagua ura coeise n sus tresfuses (s0id,iqiday gascosa). Una temperaura
cercas a I que se funde el hilo s presn atmosféica. I tanato de | kefvin e igual o tamaio
de 1 gradoen laecala Cesus (), d uso muy genralizado;in embargo, como estas dos sca-
13 de temperaturs no expezan desde el mistao puro, s utliza I sguinte igualdad ps pasar
valres de una tempersturs a s ot

TEnK)=T(en"0)+273,15 ay

Las ofras tres unidades bisicas: mole, amperio y candel, posiblemente comiencen  aparecer en
s estudios a medida que usted entre en contacto con campos de la ciencia como la Quimica, el
‘Electromagnetismo y la Optica, y dejaremos su analisis para el momento oportuno.
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LAS 7 UNIDADES BASICAS DEL SI
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LAS MEDICIONES

Una medicion s el resultado numérico (cuantiativo) de comparar una cantidad fisica con ofrade
1 misma especie, que se b tomado como patron o nidad de medida

Por ejemplo, s quiere saber cudntos metros de largo mide el salén de clase, puede usar una regla
de 1 metro (la unidad o patrén) o una cinta flexible de varios metros y comparar cuintas veces
cabe ese patron de longitud en el largo del aula, tomando en cuenta posibles fracciones por medio
e los submiltplos, e los que deberd estar graduada I regla

El proceso de comparacién debe hacerse con cuidado para no cometer emores, por ejemplo, no
traslapar las comparaciones, i dejar espacios y, sobre todo, lee y anotar comectamente las divi-
siones de la escala, 1o cual requiere concentracion y prictica.

i el instrumento de medicién es mis compleo que una simple regl, como un cronémetro para medir
tiempo o una balaza de precision para meir masa, debe conocerlo bien, saber como se usa, nferpretar
comectamente sus escalas y darle mantenimiento para evitar que sufta problemas de calibracicn; por
ejempl, que el cronémetro adelante varios segundos cada hora, que e falten unos milimetros  la
regla, o que a balanza no indique cero cuando no hay ningimn objeto en u plto.

Los instrumentos digitales como cronémetros, balanzas, termémetros y ofros realizan Ia compa-
racién internamente y 1o nico que debemos hacer s lee la medicion y, desde luego, mantenerlos
bien calibrados.

Las mediciones siempre se expresan con un nimero seguido por las unidades correspondientes
con su nombre completo, o preferentemente su simbolo, por ejemplo:
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LAS MEDICIONES

Una medicion s el resultado numérico (cuantiativo) de comparar una cantidad fisica con ofrade
1 misma especie, que se b tomado como patron o nidad de medida

Por ejemplo, s quiere saber cudntos metros de largo mide el salén de clase, puede usar una regla
de 1 metro (la unidad o patrén) o una cinta flexible de varios metros y comparar cuintas veces
cabe ese patron de longitud en el largo del aula, tomando en cuenta posibles fracciones por medio
e los submiltplos, e los que deberd estar graduada I regla

El proceso de comparacién debe hacerse con cuidado para no cometer emores, por ejemplo, no
traslapar las comparaciones, i dejar espacios y, sobre fodo, leery anotar comrectamente la divi-
siones de la escala, 1o cual requiere concentracion y prictica.

Si el instrumento de medicion es mis complejo que una simple regla, como un cronémetro para medit
tiempo o una balaza de precision para meir masa, debe conocerlo bien, saber como se usa, nferpretar
comectamente sus escalas y darle mantenimiento para evita que sufta problemas de calibracidn; por
ejempl, que el cronémetro adelante varios segundos cada hora, que e falten unos milimetros  la
regla, o que a balanza no indique cero cuando no hay ningimn objeto en u plto.

Los instrumentos digitales como cronémetros, balanzas, termémetros y ofros realizan Ia compa-
racién internamente y 1o nico que debemos hacer s lee la medicion y, desde luego, mantenerlos
bien calibrados.

Las mediciones siempre se expresan con un nimero seguido por las unidades correspondientes
on su nombre completo, o preferentemente su simbolo, por ejemplo:

* Altura de una pared de la casa: 2,2 mefros 22m
+ Tiempo para leer esta pigina: 48 segundos 483

+ Masa de este libro: 57,3 gramos 5138

+ Rapidez de una hormiga 1,6 centimetros por segundo 16 ems

+ Capacidad de una caja de leche: 1,0 ltros 101

+ Temperatura ambiente 2,8 grados Celsius 08°C

+ Densidad del agua 1,000 kilogramos por metro cibico 1000 kgim?
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Las mediciones son muy importantes para |a cencia, a tecnologia, la industri, la construccién y
‘para muchas ofras actividades de los seres humanos. Mieniras no se mids lo que se fabria, cons-
truya o investiga, no se tiene un buen conocimiento de lo que se hace.

LAS CANTIDADES DERIVADAS

A medida que avancemos eneste curso de Fisice, enconfraremos muchas cantidades que se definen
om0 combinaciones de as nuve bisicas.

En el cusdro anterior citamos res que posiblement usted conoce: la capacidad de un recipiente,
s decir, el volumen de un liquido por ejerplo, que podria caber dentro del recipiente, También
st la rapidez o magnitud de la velocidad de un objeto en movimiento y, finalmente, a densidad
de un cuerpo, es deci, 5u mase por unidad de volumen.

‘Todas la anteriores son cantidades derivadas porque se expresan en téminos de las nueve unida-
des bisicas, por medi de relaciones matemiticas simples.

El drea de una superfci se puede defini como la cantidad de metros cuadrados () que mide y,
‘generalmente, se detemyina por alguna formmula de calculo que toma en cuenta mediciones de longi.
.

Una definicién conespondiente se utiliza para el volumen de un cuerpo y su magnitud se puede
expresar en el SI como un cieto nimero de metros cibicos (), resultado de operaciones mate-
‘maticas con mediciones de largo, ancho, alto o espesor del cuerpo.

En el cilculo de dreas y volimenes, debe cuidarse que en la formula matemitica empleada —por
ejemplo, base x altura/ 2, para el érea de un tridngulo, o B2 b, para l volumen de un cilindro de
radio R y altura h- Lss cantidades estén expresadss en el mismo tipo de unidades, para obtener
resultados congruentes,

Recuerde ademis, que el volumen de liguidos puede medirse ficilmente usando una probets, que
s simplemente un cilindro graduado que pemmite ealizar una medicién directa por medio dé una
comparacion, sin tener que recui a cdlculos matemiticos,

En el caso de cantdades derivadss, defnidas en téminos de dos o s cantdades bisicss, tal como
Lz velocidad, la acelercién o la densidad de un cuerpo, se debe emplear La unidades que sé usan con
‘mayor frecuenciz, o las que el problema especifico solcie,realizando conversiones i e necesario
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(CONVERSIONES DE UNIDADES

Si usted neceste reslizar conversiones de cantidades fscas fundamentals o derivadss, por
eeatpl, de gramos  kilograsos o e kildmetros por hora  metros por segundo, debe orocer
1os fcoresde conversicn necesarios y ealiza lgunss operaciones matemnticas queinvolucran
sples muluplcacionesy divisines. Para llo e converiente que conozza y maneje l i
icado de slgunos prefjos del Sistm Intemacions, y que sea capaz de resliza operaciones
usando notacion cienifice, para 1o cual s caleuladora de bolsillo son uy e

Es posible que también deba realizar conversiones enre unidades del STy unidades que no perte-
necen al sistema, como pies, millas por hora, o libras. En estos casos necesita consultar los facto-
1es de conversin, en un libro que maneje este tipo de unidades

'ALGUNOS PREFLIOS DEL S
Prefijo Simbolo Significado I

nano n ‘mil millonésima parte 10°

micro m ‘millonésima parte 10€

mili m ‘milésima parte 102

centi. < centésima parte 107

deci fl décima parte 10t

kilo k mil 10

mega M millén. 106

(gie2 G ‘mil millones 10°
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EJEMPLO 11

Realie las siguientes conversiones: ) 4.5 kg a g b)120 knh 2 s ) una densidad de 3.2 glcm®
2 kg/n’; & una velocidad de 70 millas por hora a kildmetros por hora y a ) metros por segundo.

Resolucidn:





image14.png
Consiga una roca pequeiia y determine su masa (en gramos) usando una balanza. Use una
probeta para medi su volumen en ez’ (método del dsplazamiento de liguido). Calcule la
densidad de I roca en g/ .

Obtenga un bloque de madera (prisma recto). Mida con una regla, cuya menor divisién sea un
‘milimetro, l largo, el ancho y el alto del blogue. Determine la masa en gramos usando una
balanza. Calcule:

a) el drea de todas las caras,

b) el volumen y

©) In densidad en g/em? del bloque de madera.

Consiga un cronémetro o un reloj con segundero para medir el iempo que fards cada una de

las siguientesactvidades:

) leer eta pigina,

) o que tarda en osclar i de un ado a ofro y regresa) una pequeia oca atads en el extremo
deunhilode I m de largoy

) el nimero de plsaciones de su corazén en | minuto.

(Consiga un termémetro (de mercurio e vidio)con capacidad para medirtemsperatras menres

que 0°C y mayores que 100 °C. Uselo con cuidado para medir Ia temperatura de:

3) el aire ambieate,

b) el agua que sale de a lave,

©) el agua hirviendo,

@) una mezcla de biclocon agua,

) debajo de u lengua. Luego exprese fodas estas temperaturas en kelvin

Dibuje sin usar transportador mn ingulo que mids 1 radid.

Investigue el significado  1a unidad respectiva en l ST de cada una de las siguients cantida-

des fundementales:

3 comient eléctrica,

b) cantidad de sustancia

Exprese cada una de las siguintes canidades en metros; primero con valores decimals, nego

en notacién cientiica:

975,

) 048 mm,

© 33 mm,

@785k,

0,79 M,

£ 503 Gm.
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8. Calcule el drea y el perimetro de un trapecio, como el que muestra la figura, que fiene las
siguientes caracteristicas: base mayor 734 mm, base menor 22,4 cm, altura 0,310 m.

9. Mida las dimensiones del trapecio de Ia igura y calcule su drea y perimetro.
10. Realice las siguientes conversiones:

2) 753 milimetros a metros.

b) 0,984 metros a milimetros.

©) 200 miligramos a kilogramos.

@) 0,453 kilogramos a gramos.

€) 0,314 segundos a milisegundos.
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CANTIDADES FUNDAMENTALES

En cualquier disciplina cientifica que usted se imagine, tal como la Astronomis, la Biologia, la
Fisica, I Geologia o a Quimic, lo mismo que en las actividades tecnolégicas y en casi cualquier
actividad humana, es necesario manipular cantidades fisicas, relizar mediciones, estimaciones y
calculos. Por ese motivo la comunidad cientifca de comin acuerdo, ha llegado a establecer el
Sistema Intemacional de Unidades (SD, constituido por siete unidades bisicas y dos suplementa-
ias, con las cuales se puede expresar cualquier cantidad fisica que encontremmos en el estudio de
s cienciasy las actividades tecnologicas

Las definiciones de esas cantidades fundamentles o bisicas se dan acontinuacién y comenzaremos
por lastres de uso mis comin, con las que usted posiblemente haya tenido que frabajar

LA UNIDAD DE LONGITUD: EL METRO (M)

Para medir Ia distancia en inea recta de un punto a ot (por jemplo, de s casa a I institucion
donde estudia) se defin a unidad de ongitud denominada metr, que representamos con el sim-
bolo m (ao es penmitido wsar ms o ).

El metro se determing originalmente para representar una distancia relacionada con la Tierra,
de tal manera que el metro patrén se consideraba una diezmillonésima parte de un cuadrante de
meridiano terestr (desde el polo hasta el ecuadon). S hicieron unas cuantas mediciones (evi-
dentemente no e todo el cuadrante),se realizaron algunas estimaciones y se produjo un metro
patrén de un material que sufre cambios minimos cuando varia |a temperatura. Este patrén se
‘uarda en la Oficina de Pesos y Medidas en Paris, Francia. Posteriores avances de la ciencia y
I tecnologia han permitido redefinir ¢l metro en términos de cantidades atémicas, que son més
exactas y pricticamente imperecederas.

Un miltplo rauy usado del metro es el kilémetro (km), equivalente a mil metros, el cual se usa
‘mucho para indicar distancia a lo largo de careteras. Actualmente tende a desaparecer el uso del
decimero (10m) y el hectometro (100 m), ya que mediciones como 4 decdmetros o 3 hectémetros,
s¢ expresan ficilmente como 40 m y 0,3 ki, respectivamente,

Los submiltiplos del metro, como el milimetro (mm), el centimetro (cm)y el decimetro (dm) son
‘muy usados en acividades cotidianas. Sin embargo,en los diferentes campos de la ciencia moder-
13, 2 veces se requiere de submiliplos mucho ms pequeiios como el micrémetro (um) y el
nandmetro (nm), cuyas equivalencias son las siguientes:

1m=1.000.000 jm =108 m
1m=1.000.000.000 1m = 10° nm
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LA UNIDAD DE TIEMPO: EL SEGUNDO (S)

En e naturaleza los scontecimientos parecen ocurr en una cieta direceién o sentido, por jemplo,
m ser vivo nace, crece, envejece y muere. E1 Sal sale por el Este alrededor de las 6 2. m, sube
hasta 5u punto ms alto cerca de las doce y se oculta por el Oeste alrededor de las 6 p. . Nunca
vemos, por as decirlo, I pelicula de la naturaleza proyectada en sentido opuesto el progreso de
Los fenémenos naturalés esté marcado por Ia fecha del tiempo y viceversa.

Para medir el tiempo siempre nos hemos basado en el movimiento, es decir, en un conjunto de
Senémenos naturales que se repiten con mucha regularidad. Lo que esperamos, entre dos repeti-
ciones sucesivas, es lo que llamamos uns unidad de tiempo. As, el iempo entre dos salidas con-
secutivas del Sol es un dia y el tiempo que tarda el Sol en regresar al mustmo pusto, con respecto
alas estrellas de fondo, e un o,

El segundo es a unidad de tiempo en el Sistema Intermacional de Unidades y se definis original-
‘mente como una cierta parte dl periodo de rotacién de Ia Terra sobre su propio eje (un dia). S
embargo, tecnologia modema y métodos mis precisos han permitido determinar el segundo en
téninos de variables atémicas mis exactas y precisas

El simbolo para el segundo es s (no debemos usar seg o seg).

Para todos Los procesos cotidianos podemos considerar que:
1 minuto = 60 segundos
1 hora = 60 minutos = 3.600 5
1 dia =24 horas =86.400

Los astronommos han enconirado que la rotacidn de la Tiema no tarda exactamente 24 horas y que
s revolucién requiere 365 diss,  horas, 48 minutos y 46 segundos, pero esos datos comresponden
‘& mediciones posteriores que no afectan Ia definicion de ls unidad de terapo,

Los tiempos muy cortos, como milésimas y millonésimas de segundo, se expresan por medio de
Los respectivos submiltilos: el milisegundo (ms) y el microsegundo ().

Sabe usted cuinto es un nanosegundo (ns)? Averigilel.
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LA UNIDAD DE MASA: EL KILOGRAMO (KG)

La masa es una medida de la cantidad de materia que posee un cuerpo y su unidad dentro del
‘Sistema Internacional de Unidades es el Kilogramo (kg). No se debe usar ker ni kge.

En el lenguse cotidiano ocure una ambigiiedad enre los conceptos de masa y de peso y sus res-
pectivas unidades. La masa, al representar la cantidad de materia de un cuerpo, e una constante,
independiente del lugar del espacio donde el cuerpo esté. Por el contrario, el pezo es Ia foerza de
atraccién gravitatoria ejercida sobre el cuerpo por Ia Tiems, o por el planeta o sateite donde se
‘encuentre. El peso depende entonces del lugar donde esté el cuerpo, mientras que la masa no.

L sifuacion se vuelve un fanto compleja porque usamos (n el enguaje cotidiano) I misma palabra
(ilogramo) para a unidad de masa y para Ia unidad de peso, pero con significado diferente.




